Verkatlanarlysing

Hvussu fyrireika Foroyar seg til at handfara brakt battari ur
el- og hybridbilum a tryggan og skynsaman hatt?

KB og IRF hava i tvey ar verid partur av eini verkaetlan vid endamalinum at gera
trygdarleidreglur og mannagongdir fyri, hvussu battari fra el- og hybridbilum skulu handfarast,
ta i tey skulu endurvinnast. | verkaetlanini hava verid try verkaetlanarplass, i6 all eru
nordurlendsk oyggjalond vié faum ibugvum: Faroyar, island og Grgnland. Heitid & verkeetlanini
er PROACTIVE (Towards a Process of Efficient and Safe Electric Vehicle Battery Handling
in the Island Nordic Countries). Verkaetlanin er figgjad av Nordic Innovation og i alt eru niggju
felgg, id eru verkeetlanarlimir, si talvu 1:

Navn Land Lysing

IRF Fgroyar Kommunalt renovatiénsfelag

Kommunala Brennistgdin Fgroyar Kommunalt renovatiénsfelag

ESANIA/S Grgnland Landsrenovatiénsfelag

Netpartar ehf. fsland Bilasundurtgkufelag

Hringras ehf. fsland Metal endurvinningar

Stena Recycling A/S Danmark Endurnytslufelag

Destructor Consulting Svgriki Serfrgdingar { vandamiklum evnum og
innpakningi

Stena Recycling International AB Svgriki Endurvinningar-/R&D-felag

Stiftelsen Chalmers Industriteknik Svgriki R&D-stovnur, verkeaetlanarleidari og
samskipari

Elbilaidnadurin hevur tikid dik & seg mangastadni i heiminum. Fgroyar eru einki undantak, og
seinastu fau arini er eydsynt, at okkurt er hent a landsins elbilamarknadi. Millum 2009 og 2017
vordu bara einir fyra elbilar seldir arliga. Talid broyttist bradliga og ogvisliga millum 2018 og
2020, ta id fleiri enn 80 elbilar vordu seldir um arid, og i 2020 voru teir 132, i 2021 voéru tad
295 og i 2022 506 seldir elbilar. Hybridbilar hava ikki verid skrasettir adrenn 2020, men ta
vérdu 103 hybridbilar seldir. | 2021 véru 796 og i 2022 713 hybridbilar seldir. Samantalt voru
sambeert Akstovuni 1.540 hybridbilar og 1.210 elbilar i Fgroyum pr. 31. desember 2022.

At tad gerast fleiri el- og hybridbilar & feroysku vegunum hevur vid seer, at sterri nggdir av
bruktum battarium skulu endurvinnast i neestu framtid. Undir vanligum umstgdum kunnu
battariini halda i eini 8-10 ar, 46renn tey verda skift, og vanliga hava félk ikki ein bil i longri tid
enn tad. Kortini er tgrvur longu nu & at utvega innlendis ferleika at handfara brukt battari, ti at
battari kunnu faa skada ella brek, og ta er neydugt vid umveeling. Eisini um el- og hybridbilar
eru fyri 6happum, ti ta er neydugt, at onkur tekur seer av battariunum.

Hetta merkir, at tey battari, sum koma til endurvinning hja KB og IRF, eru antin fra einum
gomlum bili, id skal burturbeinast, einum bili, sum hevur verid i einum éhappi, ella koma leys
modul fra einum battarii, i® er umveelt a bilverkstadi.

Higartil hevur IRF ikki méttikid nakran el- ella hybridbil, men KB hevur tikid iméti einum
brendum elbili, einum gomlum hybridbili (fra 2005) og nekrum modulum. Enn eru battariini ikki
tikin ar bilunum, og modulini eru tiskil heldur ikki utflutt til endurvinning enn.



Trygdarleidreglur

Umframt KB og IRF eru fleiri adrir fgroyskir luttakarar, sum vaentandi fara at hava tydandi
leiklut i tilgongdini at handfara brukt battari ur el- og hybridbilum. Innflytarar av bilum og
bilasglur hava ein tydandi leiklut, ti tey kenna best battariini i egnu bilunum. Bjargingarfelgg
og slakkilid eru tydandi, ti tey eru vanliga tey fyrstu at koma i samband vid ein skaddan bil ella
eitt skatt battari. Uppaftur adrir luttakarar eru flutningsfeleg, sum flyta skaddar ella
uppstedgadar bilar, bilverkstad, Strandferdslan, id flytur bilar millum oyggjar, og flutningsfelag,
sum flyta bilar og battari av landinum.

Ta id verkeetlanin for i gongd, voru samrgdur vid allar ahugapartar, og tad var tydiligt, at eitt,
sum fylti négv hja folki, var vandin, id er, ta id eitt battari feer skada, og eldur kemur i. Eisini
vistu samrgdurnar a, at yvirskipadar mannagongdir vantadu, og négv ivamal voru um, hvussu
farast skal fram i hvarjum einstekum fgori.

Vid st@di i hesum var valt, at verkeetlanin, umframt at lysa trygdarreglur & vidgerdarstadnum,
eisini skuldi lysa trygdarreglur & skadastadnum og i sambandi vid flutning av bilinum.
Trygdarreglur lysa m.a., hvussu tu metir um stgduna & battarinum, hvussu tu gert, um eldur
er i, utbugvingar, i ymisku ahugabolkarnir skulu hava, og hverji ambod og hvar trygdarutgerd
er neydug.

Um eitt battari hevur fingio skada

Um battariid verdur skatt i einum 6happi, kann hitin gkjast i battarinum, soleidis at eldur kemur
i. Um tad hendir, skal kgling til fyri at stedga hitaspjading millum ladkyknurnar i battarinum,
soleidis at talid av avirkadum ladkyknum verdur avmarkad. Battariid verdur kglt nidur vid at
bruka so négv vatn sum gjerligt fyri at drukna tad.

Hevur battariid fingid skada, kann veentast, at eldur kemur i, og ti er meelt til at kela battarii®d
fyri at fyribyrgja, at eldur kemur i. Eldur kann koma i eitt skatt battari fleiri vikur eftir 6happid,
og ti er neydugt at hava tgk karantenugki til skaddar bilar vid frastgdu a 15 m til alt, id kann
brenna, og at kanna hitan & battarinum javnan vid hitamyndatdli.

Tad er sera tydningarmikid at hava goda trygdarutgerd og iltmasku, ta id arbeitt verdur vid
einum skaddum battarii, ti tu kanst koma i samband vid evni, id eru eitrandi, esjandi ella kunnu
vera krabbameinselvandi.

Umhvgrvisvidgerd

Ta id verkaetlanin fér i gongd i 2020, var endamalid at hava eina lidna loysn fyri, hvussu KB
og IRF skulu skipa umhvegrvisvidgerd av el- og hybridbilum. Hendan loysnin skuldi umfata
mannagongdir og tilgongdir i sambandi vid at savna, pakka og undanvidgera battari ur el- og
hybridbilum, at skipa leidreglur og at venja starvsfélk.



KB og IRF samstarva longu sum er um at umhvgrvisvidgera bilar, har gomul akfgr verda
savnad i Suduroy, Sandoy, Klaksvik og Havn og flutt tiil Kommunalu Brennistgdina a Hjalla.
Skipanin vi® umhvervisgjaldi a bilar er bygd upp soleidis, at keyparin av nyggjum akfari skal
gjalda 5.000 kr. (pantgjald). Av hesum pengunum faer eigarin av akfarinum 4.000 kr., ta i®
akfarid verdur latid KB/IRF, og irestandi 1.000 kr. nyta KB/IRF til umhvgrvisvidgerd av
akfarinum. Umhvagrvisvidgerd fevnir um at tema allan lag (bensin/diesel, kglilag, bremsulag
0.a.), taka stoytkoddar ur og taka Ur og senda katalysatorar og akkumulatorar til endurvinning.
Gomlu akferini verda sidan mekaniskt tryst saman og send til endurvinning sum blandad jarn.
Katalysatorar, akkumulatorar og jarn hava sgluvirdi i dag.

Verkaetlanin visti skjétt, at umhvgarvisvidgerd av el- og hybridbilum er meira torgreidd.
Akkumulatorar, i® eru bruktir i bilum, eru allir at kalla eins uppbygdir. Battariini i el- og
hybridbilum eru ymiskt snidgivin og hava m.a. ymiskar battariumsitingarskipanir (en. battery
management system), id hava eftirlit vid og greina battariid. Bilafyritgkurnar eru ymiskar, hava
ymisk krgv til sinar bilar og hava eisini ymiskar samstarvsfelagar, id ger, at battariini eru
framleidd & ymiskan hatt, alt eftir hverji krgv og samstarvsfelagar ymisku bilmerkini hava.
Haspenningur er i bilbattarium, og ti er neydugt, at vand og roynd starvsfélk handfara tey.
Nogkur bilmerki hava sum krav, at tad altid eru tvey starvsfolk, i® arbeida vid battarinum
orsakad av stéra vadanum. Av ti at battariini hja bilmerkjunum eru ymisk, er eingin felags
leistur ella atbugving til at handfara battari. | dag er tad soleidis, at tey bilverkstad, id skifta
battari ella umveela battari (skifta modul), senda sini starvsfolk & skeid hja bilmerkjunum,
soleidis at tey eru serutbugvin i handfaring av just ti battarinum.

Ta id battari ella modul er tikid ur bilinum, kann tad sendast til endurvinning. i dag er tad so,
at bilmerkini hava eisini ymiskar tilgongdir at handfara battariini: 1) Hja summum bilmerkjum
leigar eigarin av bilinum battariid, og framleidarar skulu ti hava battariini send aftur til sin og
bera kostnadin av hesum, 2) Onnur bilmerki hava sjalv gjert avtalur vid
endurvinningarfyritekur, sum tryggja endurvinning, og her er tad eisini framleidarin, sum ber
kostnadin, 3) Uppaftur onnur bilmerki vilja ikki kennast vid, ella bera kostnadin, fyri battari ella
modul, t& id tad ikki kann nytast meira, ella garantiid ikki er galdandi.

Kostnadurin fyri endurvinning av gédum battarium kann i dag vera upp i 20.000 kr., men fyri
battari, id hava fingid stéran skada, kann prisurin skjott fara upp imaéti 100.000 kr., ti nogv eyka
trygdaratgerd skal til. iroknad er ikki kostnadur fyri pakkitilfar og flutning av landinum.

Samanumtikid kann sigast, at verandi skipan vid umhvgrvisvidgerd fyri 1.000 kr. fer allarhelst
ikki at dekka kostnadin av handfaring og endurvinning av battarium fra el- og hybridbilum.
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Mynd 3 Einfeld lysing av natidar og framtidar ringras i islandi

Loysnir adrastadni

Vidvikjandi légarsmidi og asetingum er gongd i. | juli 2021 var ein samtykt at nGtidargera ES-
l6ggavuna um battari vid EU Batteries Regulation (EU) 2019/1028, id kemur i stadin fyri EU
Batteries Directive (2006/66/EC). Léggavan visir m.a. & abyrgd hja battariframleidarunum at
tryggja, at teirra battari eru savnad og endurvunnin & umhvgrvisliga tryggan hatt. Eisini eru
reglur asettar um serstaka merking av gllum battarium, soleidis at hesi kunnu sporast gjggnum
sina livitid.

KB/IRF hava i sambandi vi® verkeetlanina verid 4 vitjan i Islandi hja ymiskum bilasglum. Her
er mannagongdin, at bilasglurnar, sum hava neyduga utgerd og kunnleika, hava abyrgdina av
at taka battariid trygt ar sinum egnu merkjum og bera kostnadin. Sidan lata teir bil og battari
hvar seer inn til gédkendan mottakara.

Godkendi méttakarin sendir bilin til endurvinning, medan battariini enn eru “foreldraleys” i
skipanini, sum onkur fyriteka tok til. [slendska stjérnin hevur maelt fyritskunum til at goyma
battariini, til marknadurin fyri EV-battarium er mentur, og battariini hava fingid eitt sgluvirdi.



Er moguligt at endurnyta brakt battari i Feroyum?

Samrgdurnar, sum eru gjerdar i verkaetlanini, hava vist &, at ahugi er i londunum fyri at
vardveita brukt battari, sum enn rigga, so at megin i slikum battarium kann verda endurnyitt.
Til degmis kann talan vera um orkugoymslu til privata nytslu, 1@dist@dir og i sol- og/ella
vindparkum o.@.

Té id brukt battari skal endurnytast, er fyrst og fremst neydugt at faa kunning um, hvgrjum
standi brukta battariid er i. Henda kunning feest fra battariumsitingarskipanini (en. battery
management system), sum ger kanningar av baedi hardware og software. Ta i® modulini eru
tikin ur battarinum, kunnu tey modul, id eru i godum standi, endurnytast i ymiskum
verkeetlanum (en. second life application). Verkaetlanin hevur vist, at avbjodingar eru vid
endurnytslu, ti at ymisku bilmerkini, orsakad av trygdaravum og ti at fyritekur ikki vilja lata
upplysingar, ikki geva atgongd til battariumsitingarskipanir. Hetta merkir, at tey, id vilja nyta
modul Ur battarium til onnur endamal, t.d. orkugoymslu, noydast at fara uttan loyvi inn i
skipanina, og ti ikki kunnu geva vattan ella garanti fyri varuna. At hetta verdur skipad & ein
betri hatt, er ein fortreyt, um fleiri luttakarar skulu a endurnytslumarknadin.

Framhaldandi arbeidi

Ta id verkeetlanin byrjadi, var endamalid at hava eina lidna tilgongd til umhvgrvisvidgerd og
endurvinning og klarar mgguleikar til lokala endurnytslu av battarium, ta id verkaetlanin var
lidug. Men baedi endurvinning og endurnytsla av battarium fra el- og hybridbilum er ein meira
torgreidd tilgongd enn veentad, serliga ti battariini eru ymisk, og framleidarar hava ymisk krgv
til endurvinning. Verkaetlanin hevur ti ikki nakra endaliga loysn til, hvussu ein skipan kann
gerast fyri endurvinning av battarium i Fgroyum, men hevur vist a, hvat id vantar.

Til at evna eina skipan, er neydugt vid samstarvi millum ymisku ahugabdlkarnar, so sum
framleidarar, burturkastfelag og landsstyrid fyri at tryggja eina stgduga skipan, har battari
verda umhvagrvisvidgjerd og endurvunnin a reettan hatt.

Vid stadi i laeerdominum i verkeetlanini, fara KB og IRF nu i samrad vid myndugleikarnar at
gera uppskot til eina skipan fyri handfaring og endurvinning av battarium til el- og hybridbilar.
Neyodugt er at tryggja, at skipanin fyri umhvgrvisgjald eisini tryggjar umhvervisvidgerd av gllum
bilum, eisini el- og hybridbilum. Umhvarvisvidgerdin skal vera trygg og skal veita trygd fyri, at
tilfeingid i battarinum verdur hildid i ringras.

Eisini er eetlanin at skipa fyri tiltaki i var, id snyr seg um tilbagving, har allir ahugabdlkar eru
vaelkomnir. Ut fra hesum tiltaki er aetlanin at dagfera tilfari® fra verkaetlanini og vonandi faa tad
i eina yvirskipada tilbugvingareetlan fyri Feroyar.

Fylgiskjol nidanfyri:

1. Kort, id lysir arbeidsgongd og vadameting
2. Leidreglur fyri trygga handfaring av “end of life” battarium fra el- og hybridbilum (utg.1)
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Innihald

Trygdarleidreglur:
e Sida 6: A skadastadnum (battari i bilinum)
* Sida 22: Flutningur fra skadastadnum til vidgerdarstadid
« Sida 25: Avidgerdarstadnum

Annad:
* Sida 28: Goymslumgguleikar og karantenugki
* Sida 48: Pakking av battarium i mun til staduna a battariinum
* Sida 54:Trygdarutgerd (Personal Protective Equipment, PPE) og ambod



Styttingar

EV — El- og hybridbilur (en. Electric Vehicle)
ICE — Motorur (en. Internal Combustion Engine)
LiB — Litium-jon battari (en. Lithium-ion Battery)

PPE — Trygdarutgerd (en. Personal Protective Equipment)



Allysing

* Ladkykna (en. battery cell) - ein einkul eind, sum ger kemiska orku til elektriska
orku
* Modul - ein samanseting av fleiri ladkyknum, sum eru bundnar saman i rad ella

parallelt
* Battari - ein r@d av modulum i einum “pakka”, sum verdur sett i ein bil (Battariid er
eitt haspenningsbattari vid eini vekt a uml. 5oo-600kq)

Dgmi- Battari

Dami - Battari modul




Leidreglur fyri trygga handfaring
a skadastadnum



A veg til og a skadastadnum

* Soskjott sum gjerligt utvega kunning um bilin

* Astadnum: Eydmerk bilin og met um steduna &
bilinum

* Nyt hitamyndatol til at kanna um hitin av

battariinum gkist \f,. mmn’s N

* Tryggja bilin, soleidis at hann ikki fer a rull ella
koppar

@ Kelda: Slgkkilid (island)

Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021




Vandi fyri eldi - Eygleid bilin

Er elduri, er neydugt at stadfesta kelduna til eldin.
Um battariid ikki er partur av eldinum, kunnu vanligar
mannagongdir til slekking av eldi nytast.

@Kelda: Slgkkilia (island)

Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021




Vandi fyri eldi - Eygleid bilin

Hevur battariid fingid skada og eldur er i bilinum, kann
tad hava vio seer, at eldur kemur i battariid. Um tad
hendir, skal keling til fyri at stedga hitaspjading millum
ladkyknurnar i battariinum fyri at avmarka talid av
avirkadum ladkyknum. Battariid verdur kelt nidur vid at
bruka so nogv vatn sum gjerligt fyri at drukna tad.

@Kelda: Slgkkilia (island)

Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Vandi fyri eldi - Eygleid bilin

Um eingin eldur er, met um steduna a battariinum. Hevur
battariid fingid skada, kann vaentast at eldur kemur i, og ti
er meaelt til at kela battariid, fyri at fyribyrgja at eldur

kemuri.
Gevid gaetur, at eldur kann koma i battariid fleiri vikur ‘

eftir ohappid (vanliga innanfyri 3 vikur, sum nevnt i

keldunum nidanfyri). i

@Kelda: Slgkkilia (island)

Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



A skadastadnum

LiB ladkyknurnar kunnu framleida storar mongdir av
eitrandi gassi, ta hitin gkist i battariinum t.d. av eld.i.

Skaddar ladkyknur kunnu eisini framleida eitrandi gass,
uttan at hitin i battariinum gkist, so ti skal iltmaska altio
nytast (serliga i einum innilokadum stadi).

@Kelda: Slgkkilid (island)

Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021




A skadastadnum

| eini maguligari vandastedu, skal eitt trygdaraki
avbyrgjast.

Av ti at battariid er eitt haspenningsbattari, skulu
starvsfolk nyta eldslgkkingarutgerd og handskar, i0
klara 1.000 volt. Tydningarmikid er ongantid at nerta
vid appilsingular leidningar.

@Kelda: Slgkkilid (island)

Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021




A skadastadnum

Av trygdaradum er neydugt, at ein personur, id kennir til
steduna a bilinum og battariinum, fylgir bilinum til
vidgerdarstadid og kunnar starvsfolkid um steduna.

o——o|C
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@Kelda: Slgkkilid (island)

Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Lyklaparametrar til eina vaeleydnada
meting av battarinum

Hygg um battariid hevur fingid skada. T.d. lekur tad vaetu, er tad brotid ella saest
roykur?

@ Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Wérhl et al. 2021



Lyklaparametrar til eina vaeleydnada
meting av battarinum

Lurta eftir fisandi og brakandi ljodi ur ventilum a battarinum. Ta trystid, id er
bygt upp i battarinum, fer upp um eitt vist, verdur gass latié gjggnum ventilar a
battarinum

@ Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Wérhl et al. 2021



Lyklaparametrar til eina vaeleydnada
meting av battarinum

* Lukta um ein satur deymur kemur fra battarinum. Hetta kann vera tekin um at
battariid er brotid og lekur elektrolytt

@ Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Wérhl et al. 2021



Lyklaparametrar til eina vaeleydnada
meting av battarinum

Mata hitan vid einum hitamatitoli. Hitin er ein go6d abending um, hvussu
trygdarst@dan er

@ Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Wérhl et al. 2021



Meting av godum/skaddum battarium
e e

Sjonligt, sansir Funktidn, elektriskt (software) Hiti

O Eingin luktur av loysingarevni O Mgguligt er at greina battariid O Hitin er innan fyri asett mark
O Eingin tydandi mekaniskur skadi
O Eingin leki av vaetu

O Tydandi mekaniskur skadi, t.d. skard, [ Battari kann ikki greinast U Hitin er omanfyri asetta mark 'AVARING
riva ella klovna, skedd forsegling og hitin gkist
O Skadi fra teering Heettislig stpda:
' Luktar brent Um mannagongdir frd bilframleidara
O Luktar av loysingarevhum

ikki vera fylgdar, kann tad vidfgra
alvarsamar skadar

Er EITT av omanfyri standandi krgvum véttad, verdur battariid bélkad “Avaring” >

Vaeta lekur og/ella illgruni er um at U Hitin gkist og er yvir > 80°C
veeta lekur Ur battariinum
Roykur/dampur

Eldur, neistar

Ljod (fisa, braka)

Mekaniskur skadi. Sjonligir og
atkomuligir leidningar

Luktur av loysingarevni

@ Kelda: Skoda training on high voltage cars

U oo O



Trygdarleidreglur a skadastadnum

Neydugt er at halda eftirlit vid brenda bilinum, eftir at
eldurin er slgktur. Eisini sjalvt um battariid tykist oskatt, ti
tad er ein maguleiki fyri, at ein kemisk reaktion inni i

battarinum kann fera til nyggjan eld.

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Trygdarleidreglur a skadastadnum

Tad er sera umradandi at bruka so nogv vatn sum gjerligt
til at kela battariid og soleidis laekka hitan. Hetta minkar

eisini um vandan fyri at hitin spjadir seq til adrar ladkyknur. E 0

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Trygdarleidreglur a skadastadnum

Til at slekkja eld a einum el- ella hybridbili, er neydugt vid
nogv sterri mongd av vatni enn at slekkja eld a einum
vanligum motorbili.

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Trygdarleidreglur a skadastadnum

Vatn verdur i fyrstu atlegu brukt at slekkja vid, ti tad er
lett atkomuligt. Vatn og vatndampur hava godar
eginleikar til at slekkja LiB eldar.

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Flutningur fra skadastadnum



Trygdarleidreglur til flutningsfyritekuna

* Flutningsfyritekan sendir skikkadi starvsfolk, id hava fingid
utbugving i at flyta skaddar el- og hybridbilar

* Tauppgavan verdur latin flutningsfyritekuni, verdur kunnad
um hesi vidurskifti:
* Slag av el- ella hybridbili
* Hvussu eldslgkking vard skipad

* Stedan a battarinum
* Um maeagquligar vandar fra skadda battarinum 0 L

* Um battariio hevur verio i sambandi vio vatn
* Um vandi er fyri elektriskum stoyti
* Um tad er maeguleiki fyri at eldur kemur i (aftur) battariio

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Trygdarleidreglur til flutningsfyritekuna

Vanliga, ta vandamikid gods verdur flutt eftir vegnum, skulu reglur fyri ADR
fylgjast. To er hetta ikki galdandi, ta bilvrak skulu flytast fra skadastadnum,
ti hetta er mett sum ein neydsteda.

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Trygdarleioreglur til
viogeroarstaoio



Trygdarleidreglur til viogerdarstadio

Bilurin kemur annadhvert fra einum ohappi ella ti at hann skal
beinast burtur.

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Trygdarleioreglur til viogerdarstadio

Flutningur av skadda el- og hybridbilinum (iroknad battari), fra
gkinum hja flutningsfyritekuni til vidgerdarstadid, er ikki at rokna
sum ein neydst@da, og ti eru ADR reglur galdandi.

G [C
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@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Karantenugki

Eitt karantenugki er eitt avbyrgt uttandura eki, har til ber at
seta eitt akfar, sum tu hevur eftirlit vid.

Krav til karantenuekid er at einki eldfimt tilfar, adrir bilar ella

bygningar, eru naerhendis. Hetta ti, at eldur kann koma afturi
EV og hesin kann spjadast.

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021

QUARANTINE
AREA

Non-contact laser thermometer
Scope: -50 °C to +500 °C




Karantenugki

A karantenugkinum skal avaringarskelti vera og okid skal

tryggjast, so at ovickomandi onga atgongd hava. QUARANTINE

Trygdarfrastedan fra bygningum og @drum bilum skal vera
15 metrar. AREA

Minst til at altid tryggja neyduqgu frasteduna til eldfimt tilfar
av gllum slagi.

Non-contact laser thermometer
Scope: -50 °C to +500 °C

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Karantenugki

Hitin a battarinum skal matast vid jevnum tidarbilum t.d.
dagliga.

QUARANTINE
AREA

Eitt godur mati er at seta sensorar a bilin fyri at hjalpa vid
hitamatingum. Eisini er mequligt at nyta hitamyndatol
regluliga.

/

Non-contact laser thermometer
Scope: -50 °C to +500 °C

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021




Goymsla til battari

Neydugt er at hava bingjur til ymisk sleg av battarium:
* Battarii godum standi, sum kunnu endurnytast

* Skedd battari

At hugsa um i sambandi vid goymslu:
* Nggd av rullandi hillaskipanum
* Stedugan hita ograleika - serliga fyri battari i godum standi
* Ventilation
* Alarmskipan
* Vatnbad undir hillaskipanum (eyka trygd)




Vandi fyri eldi - Eygleid bilin

Er elduri, er neydugt at stadfesta kelduna til eldin.
Um battariid ikki er partur av eldinum, kunnu vanligar
mannagongdir til slekking av eldi nytast.

@Kelda: Slgkkilia (island)

Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021




Vandi fyri eldi - Eygleid bilin

Hevur battariid fingid skada og eldur er i bilinum, kann tad
hava vid seer, at eldur kemur i battariid. Um tad hendir,
skal keling til fyri at stedga hitaspjading millum
ladkyknurnar i battariinum fyri at avmarka talid av

avirkadum ladkyknum. Battariid verdur kelt nidur vid at ‘

bruka so nogv vatn sum gjerligt fyri at drukna tad.

@Kelda: Slgkkilia (island)

Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Vandi fyri eldi - Eygleid bilin

Um eingin eldur er, met um steduna a battariinum. Hevur
battariid fingid skada, kann vaentast at eldur kemur i, og ti
er meaelt til at kela battariid, fyri at fyribyrgja at eldur

kemuri.
Gevid gaetur, at eldur kann koma i battariid fleiri vikur ‘

eftir ohappid (vanliga innanfyri 3 vikur, sum nevnt i

keldunum nidanfyri). i

@Kelda: Slgkkilia (island)

Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Trygdarleidreglur a vidgerdarstadnum

Neydugt er at halda eftirlit vid brenda bilinum, eftir at
eldurin er slgktur. Eisini sjalvt um battariid tykist oskatt, ti

tad er ein maguleiki fyri, at ein kemisk reaktion inni i E 0

battarinum kann fera til nyggjan eld.

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021
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Trygdarleidreglur a vidgerdarstadnum

Tad er sera umradandi at bruka so nogv vatn sum gjerligt
til at kela battariid og soleidis laekka hitan. Hetta minkar

eisini um vandan fyri at hitin spjadir seq til adrar ladkyknur. E 0

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Trygdarleidreglur a vidgerdarstadnum

Vatn verdur i fyrstu atlegu brukt at slekkja vid, ti tad er
lett atkomuligt. Vatn og vatndampur hava godar

eginleikar til at slekkja LiB eldar. E 0

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Trygdarleidreglur a vidgerdarstadnum

Eldslekking av LiB kann fera vid seer eina stora mongd av
dalkadum vatni ella @drum tilfari t.d. skumi/vaetu. Hetta

skal savnast og vidgerdast a umhvervisligan tryggan hatt. E 0

@Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021
Fire safety of Lithium-lon batteries in road vehicles, Bisschop et al. 2019 (RISE Report 2019:50)



Lyklaparametrar til eina vaeleydnada
meting av battarinum

Hygg um battariid hevur fingid skada. T.d. lekur tad vaetu, er tad brotid ella saest
roykur?

@ Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Wérhl et al. 2021



Lyklaparametrar til eina vaeleydnada
meting av battarinum

Lurta eftir fisandi og brakandi ljodi ur ventilum a battarinum. Ta trystid, id er
bygt upp i battarinum, fer upp um eitt vist, verdur gass latié gjggnum ventilar a
battarinum

@ Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Wérhl et al. 2021



Lyklaparametrar til eina vaeleydnada
meting av battarinum

* Lukta um ein satur deymur kemur fra battarinum. Hetta kann vera tekin um at
battariid er brotid og lekur elektrolytt

@ Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Wérhl et al. 2021



Lyklaparametrar til eina vaeleydnada
meting av battarinum

Mata hitan vid einum hitamatitoli. Hitin er ein go6d abending um, hvussu
trygdarst@dan er

@ Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Wérhl et al. 2021



Meting av godum/skaddum battarium
e e

Sjonligt, sansir Funktidn, elektriskt (software) Hiti

O Eingin luktur av loysingarevni O Mgguligt er at greina battariid O Hitin er innan fyri asett mark
O Eingin tydandi mekaniskur skadi
O Eingin leki av vaetu

O Tydandi mekaniskur skadi, t.d. skard, [ Battari kann ikki greinast U Hitin er omanfyri asetta mark 'AVARING
riva ella klovna, skedd forsegling og hitin gkist
O Skadi fra teering Heettislig stpda:
' Luktar brent Um mannagongdir frd bilframleidara
O Luktar av loysingarevhum

ikki vera fylgdar, kann tad vidfgra
alvarsamar skadar

Er EITT av omanfyri standandi krgvum véttad, verdur battariid bélkad “Avaring” >

Vaeta lekur og/ella illgruni er um at U Hitin gkist og er yvir > 80°C
veeta lekur Ur battariinum
Roykur/dampur

Eldur, neistar

Ljod (fisa, braka)

Mekaniskur skadi. Sjonligir og
atkomuligir leidningar

Luktur av loysingarevni

@ Kelda: Skoda training on high voltage cars
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Meting av godum/skaddum battarium

Tydningarmikid er at hugsa um, at battari kunnu l@da, eftir at tey eru
fult avledd (en deep discharge).

@ Source: Skoda training on high voltage cars



Trygdarreglur a vidgerdarstadnum

@I, sum arbeida vid einum LiB, skulu hava
utbugving til at arbeida vid haspenningi.

Eisini er neydugt at nyta serliga Utgerd, si — o g = “
S R,
— =il
=)

000000C00000C0000

.y

Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Trygdarreglur a vidgerdarstadnum

Av ti at battari eru snidgivin a ymiskan hatt, er neydugt
vid serfrgdingum til at taka battariid sundur. Nakur
bilmerki krevja, at minst 2 starvsfolk arbeida vio at
taka battariid sundur vegna stora vandan.

Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Trygdarreglur a viogerdarstadnum

Ta modulini eru tikin Ur battarinum kunnu tey modul, id eru i
godum standi endurnytast i ymiskum verkatlanum (en. second
life application). Um umstadurnar ikki eru ngktandi til

endurnytsly, ella tad ikki er figgjarliga skynsamt at endurnyta
modulini, skulu ladkyknur og modul endurvinnast.

Kelda: Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations—State of the Art in Germany, Worhl et al. 2021



Pakkitilfar



Trygdarreglur - pakkitilfar

Battari og modul skulu pakkast sambaert ADR reglum til flutning a landi og
IMDG reglum til sjovegis flutning.

Meiri kunning um flutning a landi, si:

ADR code

Meiri kunning um flutning a sjogvi, si:

IMDG code



https://adrbook.com/en/2017/ADR/4.1.4
https://www.imo.org/en/OurWork/Safety/Pages/DangerousGoods-default.aspx#:~:text=The%20IMDG%20Code%20was%20developed,prevent%20pollution%20to%20the%20environment.

Trygdarreglur - pakkitilfar

Tad er standurin a battarinum, id avger hvat fyri pakkitilfar verdur nytt.
* Battarii godum standi: Traekassar og kassar ur plasti ella pappi kunnu nytast.
* Battari, i0 hava fingid smaerri skadar og battari, i0 hava fingid storan skada:

Stalkassar har innsidan er klgdd vid tilfari, id ikki leidir streym. Pakkitilfar skal
dekka alt battariid og vera hitabjalvandi.



Trygdarreglur - pakkitilfar

Demi um pakkitilfar til battari i godum standi (“gren battari”).




Trygdarreglur - pakkitilfar

Demi um pakkitilfar til battari, id hava fingid smaerri skadar (“qult battari”).




Trygdarreglur - pakkitilfar

Demi um pakkitilfar til battari, id hava fingid storan skada (“reyd battari”).




Trygdarutgero (PPE) og
ambod



Trygdarutgero (PPE) - klaedir

Trygdarutgerd, i er neydug, ta arbeitt verdur vid EV sambaert EDUCAM.

t‘ Bummullshandskar

Handskar, id eru
sertifiseradir upp til
1.000V

e

Personlig Elektriskt bjalvadir handskar.
trygdarutgerd Handskar, i0 verja hendurnar, og sum eru
motstpdufgrir moéti kemikalium.

Elektriskt bjalvadir trygdarskogvar. Elektriskt bjalvadir
Elektriskt bjalvad klaedir. trygdarskogvar

Verja fyri eygu og andlit.

at hava innanfyri

=-w u

Felags Las, skelti og avaringar. <\ 4
trygdarutgerd Fordingar, avaringarklisturband, flggg.

Trygdarhjalmur vid visir
(verjir upp til 2.000 V)

Drakt

@ Kelda: https://www.educam.be/nl Myndir: Skoda training on high voltage cars



Trygdarutgero (PPE) - utgero

Demi um utgerd til arbeidi vid EV é
@!\‘ 50 kV balva teppi/matta

e

Utgerd Tvey pola voltmetur.
Elektriskt bjalvad ambod.
Elektriskt bjalvad teppi/matta.

Tvey pola voltmetur

@ Myndir: Skoda training on high voltage cars



Utgerd

Tryggja at tvey pola voltmetrid riggar vid eini 12V orkukeldu, adrenn tad
verdur brukt.

Ta roynd verdur gjerd, er neydugt at hava badar hendur a voltmetrinum,
soleidis at tu tryggjar, at tu ikki rerir vid orkukelduna.

@ Myndir: Skoda training on high voltage cars



Tervurin a utgerd og PPE er ymiskur alt
eftir hvat arbeid verdur gjert a battariio

Avmarkad arbeidi: Mottaka modul, goyma tey og Utflyta tey.
* Neydug utgerd: Trukkur og PPE

Midal arbeidi: Greina battari, pakka, goyma og utflyta tey/flutningur.
* Neydug utgerd: Greiningartol til battariid, PPE og trukkur

Nogv arbeidi: Greina battari, taka battari sundur, pakka og goyma tey.
* Neydug utgerd: Greiningartol til battariid, hitamyndatol, trukkur,
PPE og elektrisk bjalvad utgerd



Serutbugving og sertifikat



Serutbugving og sertifikat

Ymisk utbugvingarstedi:

* Bilmekanikari - ikki loyvi at arbeida vid Trygdarvegleding
haspenningsbattarii Vegleiding til pakkitilfar

* Haspenningsteknikari - loyvi at

, e s , Vegleiding til | i0i
arbeida a EV, men ikki, ta streymur er a egleiding til manuelt arbeidi

at arbeida vid battarium (umvaela Loyvi ella serutbugving, sum er
battari, greina battari) kravd fra mynduleikum

Utbugving fyri starvsfélk a

vidgerdarstedum fyri burturkast:

* Kunning oginnlit i elektrisitet,
spenning og streym

O
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